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zane sp re soba wzorami (12) § {13)

=l

e (e 1 0
z= (R + 55 ﬁmzﬂul%ul M2, 303 10952 (2
1 2 1

13)

It

= I= 1 &1 w
Nlﬁ.@qm.—.ﬁﬂ_-Tg._. :«Wiyﬂr.l Mul H._..._.r+ 2,303 __um.._.._..l_._m_ {12a)

P B
2.9 BIR(T-T.)
_IIu.|i.m._|P

uy —w,

{132)

Wyktadnik n oraz prediods w, naleiy wyrnaczyd  metodg
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rurocipgu wg 2, 7,
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w,, wediug wzordw (z) i (13) wb (12a) i (13a), w  tym
celu nalegy walgpnie przyjad wspdtczynnik ot | obliczyé Em
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w =K (15)

bk

Wpar™ 2,81 x.ﬂ_ (154}
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Cignienie u..._H gazu w dowelnym przekroju rurocipou, nale-

2 2z
iy abliczad w MN/m™ lub KG/m~ wg wzory

Pa=P M.w (17)

Strate ciSnienia gazu w odoinku 1 = 2 rurocipou  naledy
obliczad w Ih_.._au Tub rm.___,.__._u wq' wzoru

AP =P R, (18)

Zaloinodé wyratona wzorem (16) przedstawiono arafi-

CERE W Nﬂam.n.u-.:.—n_h .___ . T._._mq.w_.:.. wo Tunkc]i Emﬂ_m;_uﬁw_-._]—rﬂ

strat cidnienia 2 na osi odclgiych dia okredlonege stosun-
ok

ku predkodc] st § gazu z odpowiednim wykladnikiem adiaba-

nn
prediosci

ty ® naledy odczytad na osl rzednych stosunek

22,
Ty

Kolejnosd abliczed jest nastgpujaca:
- obliczenie krytyczne] predioscl diwleku u! IT WIDrU
(@),

w
- obliczenie stosunku ujﬂnxnmamﬂ_.

- abliczenle wepdlczynnika strat ciénienia £ dla odcinka

1_..._1&._.”“_#“'._ wg 2,7,

b TH
- wysEnaczenie stosunku prediodel _w|u wediug  wykresu
. *
w
zatacznika 1 w funkcli £ oraz n|__
.

= obliczenie cignienia D, e wzoru (7).

- abliczanie stral ciSnienia ._m._u._lm. e WEoTW _".._m”_.

- Majwigksza md | i
prediode przephywy gazu na koficu ruroeiggu nalety  obli-
czad w mis wg wzoru

T (19)

Prediosc w, gazuw dowolnym przekroju rurociagu na=

leky obliczyé 28 wroru
Ml.mEu L _ 1 \_ &, 805 log 2
= oy H w2 i w, (20)
4 5

Cignianie #M gazu w dowolnym prrekroju rorociagu na-

2
ledy obliczad w N/m” lub kG m" z2e wrory

?+:Wﬂ-?-:%
uuwlﬂ._
(x4 __”._nt

W (21)
.l_h.._ll_..nlﬁ..ul._l.
1 O
Stratg cidnienia gazu w odeinku 1-2 rurocigou nalety obe
llezad w Z‘__‘:_u lubs rﬂ____q!u. e wzord "

.PHHIMHHH_I ﬂ_m {22)

Zaleinoit wyrakong wIorem (20) prredstawions graficz-
nie w zataezniky 2, w ktdrym w funkcjl wspdtczyrnnika strat

cigmienia £ podanego na osi edcigtych 1 dla okredlonego

w
stosunky prediodci i | gazu z edpowiednim wykladnikiem

Ly

adlabaty » odezyluje sig na oai rzgdnych stosunek  pred-

kagoi ﬂ,_..m

Kolejnosc abliczefn Jjest jmhwﬂ_u___._.._.wni"

- obliczenie krytyczne| predioscl diwleku a,  ze wzoru

(=),

= abliczenie stosunku prediosci nu. H]
Ll

- obliczenie wepdlczynnika strat cisnienla X dla odeinka
rurociagu wa 2, 7,

Wy

= wyznaczenie stosunku prediodci —= wedlug wykreésu za-
hy T '

oy’

= obliczenle cignienia kehcowego B, ze wzoru (21 |

tacznika 2w funkcji £ oraz

- abliczenie straty cignienia ,...__n____.rH re wzoru (22)

leFyrnik siral cignienia naledy abliczyd wg

Z=ZpZ, (23)

nalety obliczad wyg

2.8, Wspdlczyrnik strat tarcla Nu.

WWEOFU
mqup% . (2a)

Wspdiczyonik tarcla rur A dia rur hydraullcznle glad-

Wapdia

cEyrtibki i dia rur chropowatych mogna rdmnied ...._.w_.N:m..nN.m..m

kich | chropowatych nalety obliczad wg rozdz, 3,

graficznie wg wykresu podanego w zataczniku 3,

Ik strat ml

h H.s Jest wielkodcig
wynlkajgea ze stopnia zaburzenia ustabllizewanegs  prze-
ptywu czynnika w ruroclagu, Wspdiczynnik ten naleiy preyj-

mowad wg danych wylwdrcy bgdi wyznaczed matody pomia-

© 3.1, Wytyezne ogéine, Metody obliczenla wspdloczymnike

tarcla rur sg uzaletnione od charakieru przeptywu {uwar-
stwionego lub burziiwego) | odnoszy sig do przephivdew, w

T__mﬂ.u...n_.._
Ma = %ﬂ 0,8 (25)

Spostb obliczania zalety od wariodci lictby Reynoldsa
obilezone] wg wzoru (6) oraz od stopnia gladkodci rur, mis-
rzonege wzalgdng chropowatoscia rury, opliczong wg wao-
ru (2},
okraslo-

Brzy przeplywle burzllwym, ustabiilzowanym,

nym wg 2, 4 rury moina trakiowad jake hydraulicznie ghad-

VErzybiizone wartodc] wepdtczynnikdw  strat
wyech mogna przy jmowad wg Infarmacji dodatkowych
tabl, 3 4 B,

miejsco-
P, 5,
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kie, gdy wiglgdna chropowalofE rur jest rdwna lub mniej-
sze od granicze| chropowatoicl,

Dle rur 2 réownomierng chropowatodcia, graniczng chro-
pravw alade naleky obliczad wa wezoru Filonlenko - AltEula

18 log Rle-id, &

Syt —— e — [2&)
bgad prey Be s 10° wg wrore Bleasiusa
=0, 875 {27}
rn™ I7, DS Re

Ola rur z nierdwnomierng chropowatodelg, grenicing cho.
powatosE naledy obliczad wg przyblizonege  waory AltBule

= L jafera

{28}

twionyeh (Rp = 2300) dla rur naledy obliczad  wq wzoru

Hagena - Poaliseuille"a

(23}

3.3, Wepdiczyrnik tarcla rur przry pr

wych

3.3, 1 wspdicrynnik larcis Pur prey

fio rytycane] (2300 < He o 4000) dia gezocipgdw, mod-
na obllczaé wag wzoru Zallonki

A= 0, o025 VAe (28]

3.3 8 wspdlezynnik larcia dia rur hydreuiicznie
kich

abad-
(fe = 4000, ¢ x Cren } naledy sbliczadé wa wzoru

Prandiia-Karmana

hlﬁu log |h:ﬂ_ WLH (31)

2,51

3.3.3, Wapdiczyrnik tercia dia cur chropowatyeh { Re >
L0, e 28 ) maledy abliczad wg waoru Colebrboka-

Qram
~White "a

._.u_H n_iwuh5+ - q_um
Revl 3,72

(az)

KOMIEC

Zatpozniki 3
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IMFORMACJE

DODATHKOWE

1, Instyiucja opracowu jaca norme = Instyiut Energetyki,

2, lzlotne zmiany w stosunky do PM_TO M- 4034

a) dostosowano tresd normy do przeblegu  Inkynierskich
obl mﬂkm.ﬂ..__.

b) usunigto z Informac)i dodatkewych zasady przyblizo-
nych obliczen strat cifnienia gazdw,

n.u poszerzong Informacje dodatkowe o dodalkowe pozyc-
j& wepdtczynnikdw mielscowych strat cidnienia,

d) poszerzono Informacje dodatkowe o wykresy dia  wy-

zraczania wapdlczynnikdw miejscowych strat cidnienia,

3, Zhlizone dekumenty informacy jne

WD Handbuch - Energietechnik, WHlrmelechnische Arbeie

smappe 1967, T. 7

4 Autoe projekly parmy - mge ing, Teodor Pampuch Biu-

ro Studidw | Projektdw Energetycenych -  Energopraojekt,

Katowice,

5 Tablice pomocnicze

.m.w Tablica 1-1, Orientacyjne _u.whihmn_wn_ﬂ_u chropowatodc|
rur,

b) Tablica I-2, Orlentacyine zalecane prediodci  prze-
plywu w rurociggach,

) Tablica 1-3 = -8, Wspdtczynniki

miejscowyech  strat
cignienia elementdw rurociagde,

- Tablica 1-3,

Wioty, zweiki, przegrody, rozszerzenia,
4
wyloty = dla RHe > 10

- Tablica 1-4, Keolana glgte

= Tabl
= Tablica -6, Trdjniki

-a |=%, Kolana segmentowe | fabdowane

- Tablica I-7, Armatura

- Tablica -8B, Hompensatory, zbloeniki

Tablica |=-1, Orientacy jne bezwzgledne chropowatofel rur

m-mhiﬂm_dn_-_ﬂ chro-
Material | rodz . . . - L
Lp, e al Stan powierzchni | warunki eksploatacji powatofé rury
Py 3
k- 10
m
1 2 3 &
Rury walcowans z
miedzl, mosiadau, atadkis Q, 0015 2 0,000
1 brazu
aluminium gladkia 0,015 £ 0, 06
nawe, nie ugywane 0,02 20,10
oczyszozone, ckeploatowane kilka lat do 0, 04
Bitumini zowane da D_. 04
cieplownicze przyrzady pary przegrzana] bpdi wedy chemiczne| zmigk- o 10
czone| | odogazowane] !
gazociggl po roku eksploatacji 0,12
gazocigal w przepompowni szybu wiertnicezege w rodnych warunkach po
dtutsze] ekaploatacji 0,04 = 0,20
garociggi w szybie wiertniczym w réknych warunkach po diutsze] eks- 0. 06 022
ploatacji " bl
2 Rury stalowe wal- ] :
— przewady pary nasycons] | wody goracej przy nieznacrnych ubytkach wod . o 20
dy do 0,5% | przy edgazowsniu wedy uzupeiniajpcej *
przewady cleptownicze bez uweglgdnienia irddla uaupetnienia 0,20
przawody naftewe dla dredhnich warunkdw eksploatac]i 0,20
przewady nieznaczhnie skorodowane n.u &
przewody z nieduzymi csadami kamienia o, 4
przowody pary ohkresowo cksploatowane | prezowedy kondensatu 2 olivar= as
tym przetlaczaniem '
f
przewoedy powietrza od u_u?mu‘u.q.@r o_ a
przewody po kilku latach eksploatacji w 1_NM.._.___.HI warunkach [skorodo- 615210
ware lub 2 niedufymi osadami) * =




Infarmacje dodatkowe do PM-76/M-34034

ed, tabl,

-1

Materiat | rodzaj

Bezwzglgdna chro—
powatodd Fury

Stan Terzehni i ow ki eksploatac]i
L, Y powiarzo i arunki “ploal 1 k- _au
m
] 2 3 L
przewody kondensatu periodycanig eksploatowanse prrewody wody grzewS
czej, prry braku edgazowania | chemicznego zmigkczenia wody uzupet- 1,0
. niajace] | przy znacznych ubytkach wody z sleci (1,5 + 3%)
7 Rury slalowe wal-
CoWwane przewody wody w eksploatac|i 1,22 1,5
przewody z wigkszymi osadami kamienia ohkoto 3,0
F ] hani =z tanie z nierdwnomiernie utekonymi
pr ody z powierzchnip w zhym s i i i u 'y yie] 5,0
podaczeniamli
nowe lub stara w debrym stanle, polacrenia spawane lub zgrzewans 0,04 -0 10
nawe bitumiczne okota 0, 05
bgdace w eksploatacjl, powloka czgdclowe usunigta, skorodowane okato 0, 10
ra
g#ﬂi w eksploatacji, rdwnomiernie skorodowane akoia 0, 15
pez wglgbied w miejscach pelgczen, pokryle powicky o grubosci okolo 0.3 :0 4
10 mm, dobry stan powierzchni o
magistralne prrewody garu po Znaczne| eksploatachi ckotoe 0,5
2z pojedynczym lub ﬂrn_.nf__.nm.._]vi-_ sFWEm ¥ \m...:_..—#p_rh pokryte warsiwa O ard-
. . 0,607
badc] 10 mm lub bez warstwy, lecz nie skorodowane
- z zewngtrz pokryle powlokp, lecz nie wolne od korezji, zanieczyszczone 09510
3 Rury stalowe spa- w proces|e eksploatacji z _E.n.n__ﬂ_. lecz nie skorodowane ' T
wane g
gazocliagl magistralne po 20 latach eksploatacii, omady warshwowe 1
2 podwidjrym poprzecznym sowem, nie skorodowane, Zanieczys2czone 12215
prze: eksploatacie z wodg : o
mate osady 1,5
7z podwd jnym poprzeconym sawem, silnie skoerodowane 2,0
Znaczne osady 2,040
miejakie gazociagi okolo 25 lat eksploatowane, nierdwnomierne osady 5 &
smoty i naftalernd !
powierzchnie rur w Zlym stanie, nierdwnomiernie utaione palaczenia powyiej 5,0
v
nitowane wzdhuz | w poprzek z jednym rzpdem nitdw, z rewnglrz pokryie 030 4
powloka (grubodc warstwy 10 mm), dobry stan powlerzchn ERE
z podwdjinym wzdiunym | pojedynczym paprzecznym nitowaniem, = ze- 06D T
whatrz pokryte powtoka o grubodcl 10 mm lub bez, lecz nie skorodowanse o
4 Rury stalowe nito 1 #z pojedynczym _u...unw.uhmﬂhud._:a_ z poded jrym ....nn:._._NJw.u_s_ nilawaniem, 7 Téa L2:1,3
- wnatrz smofowane lub pokryle powloksa {grubedé warstwy 10 = 20 mrm)
RN
2 czierema lub srefcioma podtuinymi regdami nitdw, diukszy czas w eks- 2 0
ploatacji :
x czleroma poprzecznymi | szedcloma podiuinymi rzedami nitdw, pola- 40
ezenia 2 zewngirz pokryte powloks '
powierzochnie rur w ziym stanie, nierdwnomisrnie rostodone potgozenia powyie] 5,0
s Rury clenkogcienne | NTepakostowane 0,02 + 0,04
z blachy pokostowans 0,10 = 0,15
c2yste acyhnkowane, nowe 0,07 =0,10
Rury stalowe ocyhn=
] L o
kow are Ty eEajnie ooyrkewans g1 +0,15
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ed, tabl, i-1
Beawz m.__wn_:.m. chra
MAat i
Lp, aterfat | redzaj Stan powierzchnl T warunki eksplostac]i powatodd rury
FUrY 3
[ )
o
1 2 3 ]
RO 0,15
7 Rury = blachy sta- - - —
=i
lowe] ecynkowane bpdace w eksploatacji na wodg 0,18
[T o, 25 2 ._u [i]
mowe, Bilumind zowane 0,10 20,15
asfaltowarns a _ﬁ_d 12 = Ou a0
B Rury feliwne wedne bpdace w ckepleatacl 1,4
bedpce w eksploataci skorodowane 1,0+ 1,5
Z osadami 1,0=:1,58
re zratznymi osadami Nuﬂ- = }._ i}
oczysrezone po kilky latach eksploatacji 0,2+ 1,5
silnie skorodoware do 3 0
dabrze wygladzone poawierzchnie 0,3:0,8
Fury botonowe drednie warunki olfadkosei 2,5
szorstkie pawierzehnie =9
g
Rury zelbetowe 2,5
Fury azbestowo- newe o050 10
= ST L O
Ly ane okoto 0, 50
Tablica |-2, Orientacyjne zalecane predkesci przephywy w rurociggach
Prediogd
Caynnlk Rodzaje rurociaou rgdkod
mys
1 2 3
rure- | ogélnie, w zaleinofci od wysokoscl ssanla, dlugedci rurocipeu, temperatury 0,5+1,0
clpg
ssaw= | dla pomp wirowyeh przy niskie] temperatur 2e da 2,0
ny
pomp | dla pomp specjalnveh dla wody gorace] (pracujacveh z naptywem) do 3.0
S._an__a__.. Zapowielr oy, r.um.ﬁnf_..m.nw.. do #. (n]
zasilajpcy kothy 1,3z23,0
Furo-— . v a4
Woda clag zasllajpcy, awaryjmy, obejsciowy do 5,0
flocz- .
ny maglstrall cieplowniczej 2,030
Pamp | cleci clepltownicze| edgatpzione] 1,020
sieci ciopfownicze) t_1NJh_.?m.nNH_.__mn....._._...._ [« 1e) .__ [1]
magistrali wodnej 1,330
siec] wodne] miejskie] _u_.m_ = ._..n__
zas!lanie turbin 1,070
Fara pary nasycone] 15 £+ 25
wodha
pary zasilalace] maszyny tokowe 10 = 25
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I3
od, tapd, =2
Czyrmik Podraje rurccipm 1.4””..- i
i 2 E]
pary presorzecs| prxy =l =0, 025 EL ]
|ErY PrISOrIene] peRy ro= 0, 05 a0 i 30
Pars BEry prragrEstel przy o= 0,1 L Y-
pary prTeQRERNE) prEy ' wm 0,2 50 ; 83
Etii.iﬂu!.i.n.u:{!u (akote -uhrn___ﬂ&...u_ 40 : 50
Frow letrze | clnien! owy FENLL ]
ey fnieniowy (magiotraie d Fine) 10 & 2%
Faz migbone | gl emnlbovy 8= 00
Tnwinineji domowsj de 1,9
Diwj - 1,8 ;8
Ty o ipiedd winfalwe cxyrnika w _.__uxsn.
Elermmnc
L.g, W oapdbesynnik milmjycwaych strel ciirlanly k4
lenzimtt Pazwe
. - ﬂ.- o |o0or|0, 020, 03)0,04 |0, 05 (0,086 |0, 080,12 {0, 18] a0,2
i L prosty I
E “H-u“ ..lc.mn.!&u..n g, 870, talo 8|0 510, e0)0, 32 |0, 200,10 (0,08 0,03
kA
fieezony) 1,0le68|a, 40 0 o, 320270 22|00 0,10 {0,080 | @02
‘ ot MF ¢ fo0r|d 020 080 daid 080 080,08 0, 12 |0, 18 nO, 2
! L.
s prosty zas]
2 .
| 5] e
w dcionie Z 0,53, a3 |0,2810,20 0,26 (8, 22(0,20(0, 150,00 0,08 0,03
£ =g nasippvpcege testawionis
e :
“33. tn 4&- o, toleies) o 1|0, 20 |0 28 (0,20 |o 80 | 0,50 |0 80 |0 80
\ akrpglony
] £ ehranam|
3 I el F=oz | - |08 | oas|0e 002 (0,09 oo7| 008008 008
-
o mﬁ.?u - g %0 | 0340 ¢ |0 to |0,07 |0,08 | 0,08 (0,048 |0 08
._ah-_Pu 0,08 9,28 § 9,29 )0, 10 (0,07 |0,08 |0, 08 § &, 040,03 |0,03
£ =) nunlypujguige Phulmis
L 5 ] ] = = ;] 3 ] ] T
[ o 1 F10) Jo ag 60" |100 140 189
2, 025 L8 _jo.0e 003 1090 10,66 (0,80 (0,09 1050 L0 20
st ” 0, 050 1,0 |o0.93 (o688 |08 [O0,75 |0,67 |0, 58 (0,53 |0 350
P prosty 0, 075 1,8 0,87 |0,75 | 9,65 |0, 5% [o,50 (0,48 [0, a0 |0, 50
0t kowy o109 1,0 9,00 |0, 67 |9, 55 {0 a8 [0,ai 0,41 |0 a8 @50
0,18 1,9 {0,784 [0, 59 |0,a43 |0, 3% (0,25 |0,217 |0,38 [0, %50
o, 18 t,o | 0,68 |0,a% 0,30 |0,22 |o, 170,22 {0,348 0,90
a, &0 1,0 | 0,48 |0,27 (0,08 |0, va o, 3 |a,21 0,33 | 0,40
1,9 I,e jo,32 |0 z0 (& 04 (o, |o oo, 18 |6 30 | 0,50
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cd, tabl, 1-3
- ]
E lement
Lp. Wapdtczynnik miejscowych stral cignienia £
kszlall NazZwa
£ wg naslgpujpcego zestawienta
a
d 0% | 10® | 2e® | 30 | a0 | é0° [100® | 120% |180°
0,025 0, 50 0,47 | D85 (0,43 |0 41 O 40 | O, a2 | 0, 45 |0, 50
" R wiot pros-
5 v ty stokko.| 0, 050 0,50 | 0,45 |0,41 [0,36 [0,33 | 0,30 0,38 [ 0,42 |0, 50
wy W HCie
mie 0, 075 0,50 | 0,42 | 0,35 |0,30 |o,26 | 0,210,300 40 |0 50
g, 10 0,50 | 0,39 |o,32 |0,25 0,22 | 0,18 0,27 | 0,38 |0, 50
0,15 0,50 | 0,37 |o,27 |o,20 0,16 | 0,15 0,25 | 0,37 | O, 50
' o, 60 Q, 50 0,27 0,08 0,03 o 1 o120 0,23 | 0,36 | O 50
= 1A lub .}_Nm_@n_m_ﬂ_ ﬂTWnFn.ﬂ.w.u._Eh__
e A1)
(T R ._.__a
A wqg nastgpujacege zestawlenia
D — z ]
korifuzor 4 4 & 5% 20°
8 stodkowy
1,2 G, 3 6,2 4,6 1,8
1,4 6,7 a5 3,3 1,3
1,6 5,1 3,4 2,5 1,0
1,8 4,1 2,7 2,0 a8
2,0 3,4 2,3 1,7 0,7
-4
o o W L mwigkha Nn_._hm__\TP.._,_
i uskokowsa v D)
Za.
zwelka 7= Tphl.
g Zaakrag- 0 e
lona
przy czym N@!aﬁ%u nalely wyznaczys jak Z dla lp, 2
9 Zweltka &= ...__,,.._ﬁ_ I%v
stofkowa
PrIy cEym N_”_ F._"n\_uuml.fjh_m.ww_ wymnaczyd jak & dla |p, 5
wilot w ru- <~ wg nastepujpcego zestawienia — 1
1.“...,__4._..._|
10 stepie Mu.r W. ]
56 od d 6 | 0,002 | 0,005 |0,01]0,02[0,05[0,1 |0,2 0,3 [0,5 |oe
- o |o,5) 8,57 |o,63 |[o0,68|0,73 |0,80| 0, 86(0,92] 0,97]1,00{1,00
wiot wru-l  nooos |08 0,54 |o,58 |0 e3|o,e7 |o,74) 080|088 0,90)0,25)0, 24
ad=
Hwana o008 |0,5| 0,58 |o0,55 |o58|o 62 0 68| 0 7s|o 8]0 6s]0 98]0 e
11
W.ﬂc.m ad ©012 |0,5] 0,52 | 0,53 0,550,559 |o,62| 0,68]| 0, 75| 0, 78] 0, 8300, 83
Sciankl 0,016 | 0,5( 0,51 o, 51 0,53|0,55 |o,58| 0, 64| 0, 70| 0, 74| 0, 77|0, 77
wiot wruo| 2020 1 0,5] 0,51 o, 51 0,52 (0,53 |0,55| 0, 60|0,66| 0,69 |0, 720,72
rg w oda o024 |o,s| 0,50 |o,s0 |0 510,52 |0 53| 0580, 62 0,650,880, 58
t
2 SR 5,030 |o.5| 0,50 |0.50 |0510,52 0,520 54 0,570,590 610,61
=05 - -
¢ o,o00 |o,s| 0,50 |[os0 |a0,51|0,5 |o,51]0,51|0 52| 0 52]0, 54]0,54
od dcianki
=0, 050 a,5 0, 50 0, 50 0,50 |0, 60 0, 80( 0, 50| 0, 50| 0,500, 5000, 50
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cd, tabl, 1=3
Element
Lp, Wspdlczynnik miejscowych strat cignienia £
ksztatt nazwa
Ewgika
uskokowa _un
13 z wysunig .N.u.mﬂq_..lluu
Lym wlotem D
z ostra .
ke dzi :
rawgczig prey cEym N_u = Hﬁ%vw nalety wyznaczyd jak 2 dia lp, 10
zweika
v 2m2,1- )
14 ysunlg 4 I3
tym wiotem|
N_m___u_."_..,@mn__“__u_ Py CEym Nn_ .._._r\hw nalefdy wyznaczyd jak 2 dla lp, 1
iy d
Zwigika o
My uskokowa _r |h|
- o Nl.h.a ! 2
15 T Zz wysunig-| o
- tym wlotem )
i stokkowym przy czym Nn_ = “;‘tr m.mly naledy wyznaceyd jak Z dia lp, 4
x 20" a0 | as” so” | 7o° s0® | e0®
wilol skof-
16 My W rurg
FA 0,96 0,91 o, 81 o, 70 0,63 0, 56 0,50
K ~ _mu me 2
FYEE % . w140, 707 1= B -UIJ
10 =
. tro krawe-) Re=10"; 2 ﬂ g FaZ
w - dziowa
17 clenko- a5 a3
I =fcienna Tah_nm. 3 NH_HNq+bﬁNalhmd QT_ u
nhm_u.nrm D
Zoge Fopye A jak dla lp, 28
2
e 1Y)
kryza oru= -3 MM
badcienna )
2 272
5 d d d
ey e ﬁ_-mmirmv
Lowoms
d
3 o o2 | 0,8 |06 |08 |10 [1,4 | 20248 >2.4
T 1,35 1,22 1,10] 0,84 | 0,42 0,24 [0, 10 0,0z 0 4]
kryza gru— el
bedclenna NHNN+LN + ALl
18b 5 T T d gt
Re=10
.n_ru. o, ms Z,, A jak dialp, 28 7, jak dls lp, 182
——— 12 -
kryza = . Rm q_M .H_N 2
U kasam 2=114 N_u. 1——== —=ll== I
19 = o a D [ RS
A0 <E=B0] ]
H _
—_- 0, 02 o, 03 0, 4 0,06 a, 08 o, 12 20,16
! Re>10% |4 9. 01 ' _ _ : !
Z 0, 46 0,42 | ©0,38 | 035 o, 29 0, 23 o, 16 0,13
K 22
ryZa E 7|1 Z f1=
- wyobenkem “ —+ oﬁ w
20 _.._*. 4
..- Re>1a
|_m., 0 o,o001 |0,02 |0,03 | 0,04 )|0,05 |0, 06 a_n_m._c_uﬁ 016 | =0,2
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